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警告：维修时不得随意改变本安电路和与本安电路有关的元、器件的电气参数、规格和型号！ 

产品只能与说明书规定的产品联接使用!严禁井下充电。 

严禁使用说明书中规定以外的电池！ 

 

1  概述 

1.1 用途及适用范围 

JCB4 甲烷检测报警仪适用于煤矿井下作业环境中甲烷气体浓度的测量及报警。具有日期、时间、声光报

警等功能。测定器具有操作简单、携带方便、准确可靠等优点。 

1.2  型号及含义 

J      C      B      4   

 

甲烷检测范围，（0.00～4.00）%CH4 

   便携式 

催化原理 

甲烷检测报警仪 

1.3 防爆类型及防爆标志 

防爆型式：矿用本安兼隔爆型 

防爆标志：Ex d ibⅠ Mb 

1.4 使用环境条件 

a) 环境温度：0℃～40℃，此时应按 GB 3836.1-2010 中 5.1.1 条附加标志“X”，或在铭牌中标注温度

范围； 

b) 相对湿度：不大于 98%； 

c) 大气压力：80kPa～116kPa； 

d) 风速：≤8m/s ； 

e) 环境噪声不超过 70 dB(A)的场合； 

f) 煤矿井下有瓦斯，煤尘等爆炸危险的环境； 

g）无破坏金属和绝缘材料的腐蚀性气体的地方。 

2  工作原理与结构特征 

2.1 整机工作原理 

仪器对于甲烷（CH4）气体测量采用催化燃烧原理。 

2.1.1 甲烷测量原理 

催化瓦斯探头测量臂由载体催化元件（俗称黑元件）和纯载元件（俗称白元件）组成，辅助臂由金属膜

电阻和电位器组成，稳压电路为电桥提供稳定的电压。在新鲜空气中桥路处于平衡状态，在被测气体中，黑

元件在催化作用下发生燃烧，使内部温度升高，电阻增大，桥路失去平衡，从而输出一定的电压，其大小与

甲烷浓度存在这一定的关系，由单片机通过 A/D 采集后按照响应的计算公式可以计算出对应的甲烷浓度值。 
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2.2 结构特征 

 

      
JCB4 便携式甲烷检测报警仪实物 

3  技术特征 

3.1 电源及充电 

a) 电池参数：① 报警仪由两节型号为 PL853545MS 的矿用锰酸锂电池并联供电，电池组标称电压 DC 

3.7V，标称容量：2000mAh。锰酸锂电池与电池保护板串联（实现过充电、过放电、过流保护和短路保

护）； 

② 电池开路电压：≤4.2V； 

最大输出电流：≤2.0A； 

b）报警仪应有电源电压显示、欠压提示、欠压自动关机功能。 

c) 报警仪进行充电时，应有充电指示、充电完成关断及指示功能。 

3.2  主要技术参数 

测量气体 甲烷  

测量原理 催化燃烧原理(CH4) 

测量范围 CH4:(0.00～4.00)%   

基本误差 CH4:((0.00～1.00)%CH4:±0.10%CH4 

(1.00～3.00)%CH4: 真值的±10%  

(3.00～4.00)%CH4: ±0.30%CH4 

报警点及误差 可以任意设置报警值，以下为默认报警值 
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CH4: 报警点 1.00% ，报警误差±0.05% CH4 

响应时间 CH4: 不大于 20秒 

报警声级强度 不小于 80dB（距蜂鸣器 1米） 

光报警强度 不小于 20米（黑暗处） 

电池连续工作时间 10 小时 

外形及尺寸 113mm×55mm×32mm /175g 

防爆形式 矿用本安兼隔爆型 

4  尺寸、重量 

4.1 外形尺寸：113mm×55mm×32mm  

4.2 质量：约 175g。 

                   
JCB4 便携式甲烷检测报警仪外形尺寸 

5  使用、调校 

5.1开机自检及预热过程                                                                             

探测器在关机状态下，按下中键约3秒，伴随两声“滴滴”，探测器显示屏的背光点亮，此时探测器由关

机进入开机状态，同时屏幕显示欢迎界面。见图1图2 

                                                  

图1         图2 

当欢迎界面过后，屏幕将显示甲烷气体的高报、低报值和量程信息，见图 3。 

 

 

欢迎使用 
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图 3        

当信息页面显示完成后，系统进入外设自检状态，灯光自检状态：此时灯光会闪烁两次；振动片自检：

此时振动片会产生振动然后停止；声音自检：此时蜂鸣器会间隙鸣叫两声。以上状态正常说明外设自检已正

常通过。见图 4、图 5、图 6。 

        

图 4      图 5 

 

图 6 

5.2 正常检测及报警状态 

当检测仪没有检测到高于低限报警值浓度的气体时，屏幕将正常显示当前的气体值。见图 7 

 

图 7  

当检测仪检测到高于任何一种气体的低限报警值时，检测仪将发出间隙“嘀……嘀……”的报警声，并

且屏幕背光点亮，振动片也同时起振。只有当检测气体浓度低于低限报警值时检测仪才会停止鸣叫和振动，

屏幕关闭背光。 

5.3 系统状态查看 

当用户想查看当前系统电池使用状态和日期时间时可正常检测状态下按下左键，此时屏幕将显示日期时

间和电池电量及电压信息。见图 8 
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图 8 

5.4 关机 

当检测仪在正常检测状态下长按中键 3秒，屏幕将显示关机界面，按左键即关机，按右键取消关机。见

图 9 

 

图 9 

 

5.5 充电 

当检测仪在正常检测状态电池电压低于 3.5V 时，会显示“电量不足关机中”的提示，此时需要立即插入

USB 充电线进行充电，否则可能因电压过低导致系统工作不正常。见图 10 

 
图 10 

在关机状态下也可充电，此时充电会显示“充电中…”。见图 11 

 

图 11 

当充电结束后，会显示“充电完成”。见图 12 
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图 12 

5.6 菜单操作 

（1）进入菜单：按中键进入主菜单界面 

（2）按键作用：在主菜单中按左键为向上选择、取消或者为向右按位选择功能。按中键为确认、保存或

者进入子菜单功能。 

（3）在菜单中如果不操作超过5秒左右系统自动返回正常检测界面。 

 

 

 

主菜单结构 

操作方法： 

按左键循环向上选择菜单项，按右键循环向下选择

菜单项，按中键进入选中菜单项，如果选择退出则

退出主菜单，返回正常检测界面。 
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零点微调 

此功能是在实际检测气体浓度的基础上加上或

者减去设置的数值。用于无法标气，但显示不归零

有偏差的情况。 

操作方法：按左键逐个向右循环选择需要调整

数值或符号的每一位。按右键调整当前符号位或者

数字位值。按中键保存当前的值。 

例如：当在空气中甲烷数值一直显示为0.04不

归零时，可以在此设置-0.04，然后保存。 

退到正常检测界面。此时甲烷显示值应为0。 

注意：设置数值略大于显示值1个单位即可，如

果设置过大会导致显示值与实际气体浓度偏差过

大，不准确。 

 

标定 

为避免用户误入此功能影响便携式气体探测器工

作。此功能单独设置密码。 

 

 

报警设置 

此功能用于设置检测气体浓度时报警界限。低

报表示当气体浓度超过低报值时仪器产生声光报

警，高报表示当气体浓度超过高报值时仪器产生声

光报警。 

操作方法： 

当选中气体类型后按中键进入报警设置界面，按左

键逐个向右循环选择需要调整数值的每一位。按右

键调整当前数字位值。按中键保存当前的值。 

 

报警记录 

《报警记录》菜单包含《报警查看》、《报警清除》、

《退出》三个子菜单项。 

操作方法： 

按左键向上循环选择子菜单项，按右键循环向下选

择子菜单项。当选中气体类型后按中键进入相应菜

单项 
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报警查看 

此功能用于查看过往报警记录。 

操作方法： 

按左键向最新一条记录翻看，按右键向以前一

条记录查看。不操作5秒后自动退出。 

 

报警清除 

此功能用于清除报警记录 

操作方法： 

按左键选择“是”，用于清除报警记录；按右键选

择“否”，用于取消报警记录清除。 

 

报警记录退出 

此功能退出《报警记录》子菜单 

操作方法： 

按中键退出。 

 

 

时间设置 

此功能用于设置当前仪器时间。 

操作方法： 

进入《时间设置》菜单项，显示年份设置界面。按

左键逐个向右循环选择需要调整数值的后两位，按

右键调整当前数字位值，按中键用于保存当前输入

年份，然后进入月份输入界面，以此类推，当输入

到分钟界面后按中键将保存前面输入的全部时间信

息并退出当前《时间设置》菜单项。 
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语言切换 

此功能用于切换系统语言，包括《中文》、《英

语》、《退出》三个子菜单。 

操作方法： 

按左键向上选择语言项，按右键向下选择语言项，

按中键确认当前选择。如果选择英语菜单项，系统

语言将切换成英语。在英语界面的相应菜单项中选

择Chinese,系统语言将切换成中文。如果选择退出

菜单项，则退出当前语言切换子菜单。 

警告：请不要在检测现场对便携式气体检测报警仪进行充电，以免因拔插充电器产生的火花引起火灾或

者爆炸；请尽量不要在开机状态下对便携式气体检测仪进行充电，以免影响充电速度。 

6  常见故障及排除（见下表） 

故障现象 可能故障原因 处理方式 

无法开机 

电压过低 请及时充电 

死机 请联系经销商或制造商维修 

电路故障 请联系经销商或制造商维修 

对检测气体无反应 电路故障 请联系经销商或制造商维修 

显示不准确 传感器超期 请联系经销商或制造商更换传感器 
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长期未标定 请联系经销商或制造商重新标定 

时间显示错误 
电池电量完全耗尽 及时充电并重新设置时间 

电路故障 请联系经销商或制造商维修 

零点校准功能不可用 传感器漂移过多 及时标定或更换传感器 

仪器正常检测界面显示满量程 传感器或电路故障 请联系经销商或制造商检测与维修 

7  使用注意事项 

7.1 使用前请仔细阅读说明书； 

7.2 仪器应有专人维护使用，并严格按照说明书操作和调整，严禁随意拆卸仪器； 

7.3 仪器在携带使用中应放置在皮套内，防止剧烈碰撞，并注意保持仪器清洁； 

7.4 仪器使用或存储的环境研究有有机硅、粘合剂等化工物质，避免载体元件中毒； 

7.5 载体催化元件和电池组件属于防爆部件，维护更换时严禁改变其规格参数，应使用仪器制造商的配件，

由专业人员维修更换； 

7.6 仪器要定期调校，一般为一星期进行一次； 

7.7 严禁在井下拆机检查和维修； 

7.8 欠压提示：当电池电压低于 3.6V 时，蜂鸣器发出报警提示； 

7.9 关机保护：当电压低于 3.4V 时，则自动关机定器。                 

8  运输和存储 

8.1 测定器可采用包括陆运、水运在内的各种运输方式，运输中需防止剧烈冲撞、重压、雨淋，防止与腐蚀

品混装。 

8.2 测定器应存储于干燥、清洁、空气流通，无腐蚀性气体，无滴水和液体侵袭，空气相对湿度不大于

90%，温度在（-40～60）℃的仓库中。 

9  开箱及检查 

打开包装箱后根据说明书第七条检查仪器配件是否齐全。 

测定器                        1 台 

充电器                        1 个 

标定罩                        1 个 

说明书                        1 份   

合格证                        1 份    

10  保修承诺 

本产品保修期为 12个月，自发货之日起计算。在此期间非人为原因损坏，本公司负责免费维修。 
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申请产品主要零(元)部件及重要原材料明细表 

 产品名称：便携式甲烷检测报警仪                                                      规格型号：JCB4     

序号 
零部件（材料）名

称 
规格型号（材质） 生产单位 

安标编号（其他认证

编号） 
有效期 

受控类

型 

1 
煤矿甲烷检测用载

体催化元件 
MJC4/2.8L 郑州炜盛电子科技有限公司 MFA100098 2020-06-02 A 

2 外壳 PC+TPU 常州朗思模塑科技有限公司 ∕ ∕ C 

3 矿用锰酸锂蓄电池 
PL853545MS（单节

3.7V/1000mAh，两节并联） 
南通南卓电子科技有限公司 

由国家煤矿防爆安全

产品质量监督检验中

心出具电池检验报

告，检验报告编号： 

420171075 

2017.8.8 C 
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